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Patenianspruche 



1 Verfahren zum Identifizieren des Wertes einer 
Prufbanknote oder dergleichen durch sequentielles 
optisches Abtasten der Prufbanknote und Erzeu- 5 
cren von Signalen, die den Helligkeitswerten abge- 
Tasteter inkrementeller Flachenbereiche der Pruf- 
banknote entsprechen, Speichern von aus diesen 
Signalen gewonnenen, den Helligkeitswerten ent- 
sprechenden Daten und Vergleichen der aus diesen lo 
Daten gewonnenen Information mit entsprechen- 
den Bezugsinformationen, die von Vergleichsbank- 
noten unterschiedlicher Werte abgeieitet sind, da- 
durch gekennzeichnet, daB fur jeden inkremente - 
len Flachenbereich der Prufbanknote die ermittel- is 
ten Helligkeitsdaten mit jenen verglichen werden, 
die vorangehend in einer vorgewahiten Vielzahl 
anderer, diesem Flachenbereich individuell zuge- 
ordneter inkrementeller Flachenbereiche dersel- 
ben Prufbanknote ermittelt wurden, und ein die 20 
Vergleichsergebnisse reprasentierendes erstes 
Korrelationssignal erzeugt wird, und daB als Be- 
zugsrnformation zweite Korrelationssignale ver- 
wendet werden. die aus Flachenbereichen der Ver- 
aleichsbanknoten abgeieitet sind. die den Flachen- 25 
hereichen der Prufbanknote enisprechen, aus oe- 
nen das erste Korrelationssignal gewonnen wurde. 

2 Verfahren nach Anspruch 1, dadurch geke nn- 
zeichnet, daB ein auf den Grad der Korrelation zwi- 
schen d em ersten Korrelationssignal und dem 30 
zweiten FCorrelationssignal ansprechendes dnttes 
Signal erzeugt wird und das dritte Signal mit einem 
vorgewahiten Bezugswert verglichen wird, um die 
Zuverlassigkeit der Identifizierung der Banknote 
zubestimmen. , ^ ^ 1 

3 Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daS zur Erzeugung des dritten Signals ei- 
ne Banknotenwert-Zahlung erhoht wird. immer 
wenn die ersten Korrelationssignale den zweiten 
Korrelationssignalen entsprechen, und daB nach 40 
dem Erhohen aller Banknoten-Zahlungen auf inren 
hochstmoglichen Wert fur die zu identifizierende 
Banknote der Banknotenwert-Zahlerstand ermit- 
telt und ausgegeben wird, der mindestens gleich 2S 
und mindestens das l,28fache des nachstgroBeren 45 
Banknotenwert-Zahlerstands ist. . , 

4 Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB beim Vergleichen der 
Helligkeitswerte jedes inkrementellen Flachenbe- 
reichs mit dem HelUgkeitswert eines jeden einer 50 
vorgewahiten Vielzahl von anderen mkrementeUen 
Flachenbereichen. die in einer vorgewahiten Folge 
gewahlt sind, und beim Erzeugen eines auf dem 
Vergleich eines jeden Flache-bereichs beruhenden 
ersten Korrelationssignals ein binares erstes Kor- 55 
relationssignal mit einer binaren 1 fur jeaen Ver- 
gieich erzeugt wird, bei dem die Helligkeit des in- 
krementellen Flachenbereichs groBer oder gleich 
der eines vorangegangenen inkrementellen Fla- 
chenbereichs ist, und mit einer binaren C lur jeden eo 
Vergleich, bei dem die Helligkeit des inkrementel- 
len Flachenbereichs geringer als die eines vorange- 
henden inkrementellen Flachenbereichs ist. 
5 Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daS die fur den Vergleich verwendeten 65 
inkrementellen Flachenbereiche die vorletzten, 
viertl^tzten, sechstletzten und achtletzten inkre- 
mentellen Flachenbereiche sind. 



6, Vorrichtung zum Identifizieren des Wertes einer 
Prufbanknote, enthaitend eine elektrooptische Ab- 
tasteinrichtung zum sequentiellen Abtasten der 
Prufbanknote und zum Erzeugen von Signalen, die 
den Helligkeitswerten abgetasteter inkrementeller 
Flachenbereiche der Prufbanknote entsprechen, ei- 
nen Speicher zum Speichern von diesen Hellig- 
keitswerten entsprechenden Daten, eine Einrich- 
tung zum Vergleichen daraus gewonnener Infor- 
mation mit entsprechenden Informationen von 
Vergleichsbanknoten unterschiedlicher Werte, Em- 
richtungen zum Zahlen der Obereinstimmungen 
der miteinander verglichenen Informationen fur je- 
den Vergleichsbanknotenwert, und Auswerteem- 
richtungen, die in Abhangigkeit von den Zahler- 
gebnissen die Identifikation der Prufbanknote hin- 
sichtUch ihres Wertes ausfuhren, gekennzeichnet 

durch . 

a) eine Einrichtung (28, 33) zum Vergleichen 
der Helligkeitsdaten von jedem inkrementel- 
len Flachenbereich der Prufbanknote mit dea 
gespeicherten Helligkeitsdaten einer vorgege- 
benen Anzahl anderer, diesem Flachenbereich 
individuell zugeordneter inkrementeller Fla- 
chenbereiche derselben Prufbanknote und 
zum Erzeugen einer Mehrbit-Korrelations- 
zahl, von der jedes Bit das Ergebnis der einzel- 
nen' Helligkeitsdatenvergleiche wiederspie- 

gelt, , . ^ 

b) eine Einrichtung (30) zum Vergleichen emer 
jeden Mehrbit-Korrelationszahl mit den je- 
weils erfaBten Flachenbereichen zugeordne- 
ten entsprechenden Vergleichs-Korrelations- 
zahlen der Vergleichsbanknoten, wobei der 
Ausgang der Vergleichseinrichtung (30) mit 
den Zahleinrichtungen (34) verbunden ist und 

c) die Zufuhrung aller Zahlergebnisse fiir die 
betreffende Prufbanknote zu den Auswerte- 
einrichtungen (32), welche als Wert der Pruf- 
banknote jenen identifzieren, fur den das Zah- 
lercrebnis eine vorbestimmte Zahl ubersteigt 
und diese Zahl zugleich um einen vorbestimm- 
ten Bruchteil groBer als irgendem anderes 
Zahlergebnis ist. 

Beschreibung 

Verfahren und. Vorrichtung zum Identifizieren des 
Wertes eir.er Prufbanknote . . r i_ ™ 

Die ErFindung bezieht sich auf em Verfahren zum 
Identifizieren des Wertes einer Prufbanknote oder de r- 
lleichen nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1 sowie 
auf eine solche Vorrichtung nach dem Oberbegriff de 
Anspruchs 6. Dergleichen ist aus der DE-OS 27 49 541 

^^Sese Druckschrift beschreibt ein Verfahren und eire 
Einrichtung zum Identifizieren des ^^^^^ 7^^^' 
banknoten'bei dem bzw. bei der ein Vergleich zwisch^^^^ 
der Prufbanknote und Vergleichsbanlcnoten unte^ 
schiedUcher Werte auf der Basis Bildpunk fur B d 
punkt ausgefuhrt wird, d. h. jeder ausgewah^^^^ 
punkt der Prufbanknote wird mit jeweils einem entspre 
Sen ausgewahlten Bildpunkt ^er Vergleichsb^^^^ 
noten verglichen. Die Vergleichsergebnisse werden ui 
Snen Lhlern gez.hlt, wobei Jed- V^rgl^^^^^^^^^^^ 

note ein eigener Zahler ^yg^,°^^"^^V':; S der 
ner vorgegebenen Anzahl ^^^^^^^^^ 
Prufbanknote in einem der Zahler erne voroc 
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Mindestanzahl an Ubcreinstimmungen gezahlt worden 
ist; dann wird dies als Hinweis ausgewertet, daB die 
Banknote jenen Wert hat, dem der betreffc' '<de Zahler 
zugeordnet ist. Die Zahiergebnisse in den anderen Zah- 
lem bieiben dabei vollig unberiicksichtigt. Diese Ver- 
fahrensweise geht davon aus, daB die Anzahl der Uber- 
einstimmungen zwischen der Priifbanknote und den 
Vergleichsbanknoten voneinander sehr stark differiert 
und schon bei einer relativ geringen Zahi von Biidpunkt- 
vergleichen eine eindeutige Auswertung moglich ist. 
Aus diesem Grunde sieht das bekannte Verfahren vor, 
daB von der Abtasteinrichtung, die die Priifbanknote 
abtastet, nur soiche Flachenbereiche abgetastet werden, 
die fiir die Unterscheidung zwischen den verschiedenen 
Banknotenwerren besonders geeignet sind. So ist bei- 
spielsweise angegeben, daB nur acht Bildpunkte abgeta- 
stet werden und bei Ubereinstimmung zwischen Priif- 
banknote und Vergleichsbanknoten in sechs Bildpunk- 
ten das Entscheidungskriterium erfiillt ist. Ob diese ge- 
ringe Zahl an Vergleichen ausreicht, darf bezweifelt 
werden. 

Wenn andererseits eine groBere Zahl von Verglei- 
chen ausgefiinrt werden soil, dann stellt sich sehr schnell 
das Problem^der dadurch nolwendig werdenden Spei- 
cherkapazitkf und VerarbeitungsgeschwindigkeiL 

Der Erfindung iiegt die Aufgabe zugrunde, ein Ver- 
fahren und eine Vorrichtung der eingangs genannten 
Art anzugeben, mit denen eine Identifzierung mit hoher 
Genauigkert, hoher Geschwindigkeit und kleiner Spei- 
cherkapazitat moglich ist 

Diese Aufgabe wird hinsichtlich des Verfahrens durch 
die kennzeichnenden Merkmale des Anspruchs 1, hin- 
sichtlich der Vorrichtung durch die kennzeichnenden 
Merkmale des Anspruchs 6 gelost. Vorteilhafte Ausge- 
staltungen des Verfahrens sind Gegenstand der Ansprii- 
che 2 bis 5. 

Im Unterschied zum Stand der Technik wird bei der 
Erfindung der Vergleich anhand von Daten ausgefuhrt, 
die nicht unmittelbar, sondern nur mittelbar von der 
Priifbanknote und von den Vergleichsbanknoten ge- 
wcnnen worden sind. Die miteinander verglichenen Da- 
ten sind soiche, die jeweils durch Korrelation von Daten 
erzeugt worden sind, die von jeweils derselben Bankno- 
te gewonnen worden sind. So kann beispielsweise der 
Helligkeitswert einer Bildzeile mit den Helligkeitswer- 
ten zuvor gernessener Biidzeilen verglichen werden, so 
daB ein Korrelationswort entwickelt wird, das mehrere 
Bitstelien hat^JDieses Korrelationswort, das der genann- 
ten Bildzeile.|zugeordnet ist, wird mit entsprechenden 
Korrelationswortern fur die entsprechende Bildzeile 
der Vergleichsbanknote verglichen. In entsprechender 
Weise werden fur die anderen Biidzeilen der Priifbank- 
note Vergleiche mit vorangehend gemessenen Biidzei- 
len angesteilt und entsprechende Korrelationsworter 
entwickelt. und so fort Es ergibt sich hierdurch ein ho- 
hes MaB an Zuverlassigkeit, da jede einzelne Bildzeile 
mil einer vorgegebenen Anzahl von Biidzeilen dersel- 
ben Banknote in Beziehung gesetzt wird, wobei den- 
noch nur ein relativ bescheidener Speicherraum zur 
Verfiigung gesteilt werden muB, um diese Vergleiche zu 
ermoglichen. Dementsprechend ist auch die Datenver- 
arbeitungsgeschwindigkeit sehr hoch. 

Es ist weiterhin als vorteilhaft vorgesehen, daB die der 
Zahi nach aufsummierten Obereinstimmungen der Kor- 
relationszahlen nicht isoliert, d. h. nach Art des vorge- 
nannten Standes der Technik, ausgewertet werden, son- 
dern in Abhangigkeit voneinander, d. h. es wird nur dann 
ein Ergebnis als brauchbar ausgewertet,' wenri dieses die 
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anderen Vergle'chsergebni:;se unr. eincn voi bestimmren 
Bruchteil uberschreitet Hierdurch wird die Ausweriesi- 
cherheit weiter erhdht. 

Die Erfindung wird nachfolgend unter Bezugnahme 
5 auf die Zeichnungen naher eriautert. Es zeigt 

Fig. 1 ein Blockschaltbild einer erfindungsgemaBen 
Vorrichtung, 

Fig. la den Fiihier, der in der Vorrichtung nach Fig. 1 
verwendei wird. 
]0 Fig, 2 die Arbeitsweise der in Fig. 1 gezeigten Steuer- 
schaltung, damit die iibrige Schaltung eine Mehrbii- 
Korrelationszahi A/bildet, 

Fig. 3 die Arbeitsweise der Steuerung der ubrigen 
Hardware, um die groBte Korreiationszahl Nzu bestim- 
15 men. 

Fig. 4a, 4b und 4c die Arbeitsweise der Steuerungen 
zum Bestimmen, ob die groBte Korrelationszahlung 
gleich Oder groBer als das l,28fache der nachst groBeren 
Korreiationszahlung ist, 
20 Fig. 5 ein Blockschaltbild einer bevorzugten Ausfuh- 
rungsform der Erfindung, 
Fig. 6a eine Vorderansicht und 

Fig. 6b eine Draufsicht auf einen bei der bevorzugten 
Ausfiihrungsform der Erfindung benutzten Fuhler. 
25 In Fig. 1 ist ein schematisches Blockschaltbild einer 
Vorrichtung zum Identifizieren des Wertes einer Bank- 
note gezeigt. Bei diesem Blockschaltbild ist gezeigt, wie 
eine Banknote 10 symbolisch in Richtung des Pfeils 12 
an einem Banknotenfiihler 14 mit Hilfe einer hier nicht 
30 gezeigten Transporteinrichtung vorbeibewegt wird. 
Der Fiihier 14 ist so angeordnet, daB ein Bereich auf der 
Banknote, der mit 16 angegeben ist, beleuchtet und das 
von diesem reflektierte Licht von dem Fiihier 14 erfaBt 
wird. Der Fiihier 14 ist ein auf die Lichtintensitat anspre- 
35 chender Fiihier, der eine digitaie Wiedergabe des auf 
ihm auftreffenden Lichts abgibt 

Eine Ausfiihrungsform eines Fiihlers ist im einzelnen 
in Fig. i a gezeigt, wo die Banknote 10 ebenfalls in Rich- 
tung des Pfeils 12 bewegt wird. Eine Lichtquelle 18 be-" 
40 leuchtet die Oberflache der Banknote 10, so daB von ihr 
Licht durch eine Abschirmungsanordnung 20 auf einen 
Lichtfijhler 22 reflektiert wird. Die Abschirmungsanord- 
nung 20 ist physikalisch gegenuber dem Lichtfiihier 22, 
der Lichtquelle 18 und der Banknote 10 so angeordnet, 
45 daB das von einem rechteckigen Flachenbereich, der 
etwa 2 mm x 80 mm auf einer Seite der Banknote ID 
betragt, reflektierte Licht von dem Lichtfuhler 22 erfaBt 
wird. Das analoge Ausgangssignal des Lichtfiihiers 22 
wird auf einer mit *^ideo" bezeichneten Ausgangslei- 
50 tung abgegeben und, wie dieses spater im einzelnen 
noch beschrieben wird. in einem in Fig. 1 gezeigten 
Speicher 24 gespeichert 

Zusatzlich zur Erzeugung eines analogen Ausgangssi- 
gnals, das dem reflektierten Licht eines rechteckigen 
55 Bereichs auf der Banknote 10 zugeordnet ist, weist der 
Fiihier 14 einen Fuhler fur die von der Banknote zuruck- 
gelegte Entfernung auf, der einen Impuis jedesmal dana 
erzeugt, wenn die Banknote 10 eine bekannte Entfer- 
nung zupjckgelegt hat, wie z. B. einen . Millimeter in 
60 Richtung des Pfeils 12. Eine Mogiichkeit zur Realisie- 
rung eines solchen Fiihlers umfaBt zwei Rollen 26 be- 
kannter Abmessungen, die gegeneinander gedriicki 
werden, um einen Spalt zwischen sich zu bilden, durch 
den die Banknote 10 hindurchlaufen muB. Eine der Rol- 
es len 26 ist mit einem Umdrehungsfuhler gekoppelt, der 
eine Scheibe mit Lochern oder Schiitzen aufweisen 
kann, durch die Licht hindurchgeht Ein Photofiihler ar- 
beitetmirder Scheibe zusammen, um einen elektrischen 
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Impuls jedesmal dann zu erzeugen, wenn die Rolle 26 
sich urn eine bestimmte Strecke gedreht hat Durch ge- 
eignete Wahl der Abmessungen der RoIIen 26 wie auch 
der mit Schlitzen versehenen Scheibe kann eine solche 
Anordnung einen Impuls jedesmal dann erzeugen, wenn 5 
die Banknote 10 um eine Entfernung von 1 mm sich 
weiterbewegt hat 

Diese die Entfernung angebenden Impulse von dem 
in Fig. la gezeigten Fiihler werden von einer Steuer- 
schaltung 28 dazu benutzt zu bestimmen, wann das Vi- 10 
deosignal abgetastet werden soli, um sicherzustellen. 
daB ein anderer Flachenbereich als der Jeweils zuvor 
abgetastete abgetastet wird. Bei der Anordnung. bei der 
die Lichtreflexion von einem Flachenbereich von 2 
mm X 80 mm bestimmt werden soil und ein Impuls fur 15 
jeweils eine zuruckgelegte Strecke von 1 mm erzeugt 
wird, wird jeder zweite Impuls von dem Umdrehungs- 
fiihler der Fig. la dazu benutzt, daB das Video- Aus- 
gangssignal in dem Speicher 24 gespeichert wird. 

Die in Fig. 1 gezeigte Schaltung weist auBerdem ei- 20 
nen Vergleicher 30 auf. der auf seiner Ausgangsleitung 
31 immer dann ein Signal erzeugt, wenn das Eingangssi- 
gnal am Anschlufl A groBer als das am AnschluB B ist. 

Die in Fig. 1 gezeigte Schaltung weist auBerdem ei- 
nen Inkrementor 33 auf, dessen Betrieb von der Sieuer- 25 
schaltung 28 so bestimmt wird, daB eine Zahl inkrem.ent- 
weise gezahlt wird, die von dem Speicher 24 erhaiten 
wird. und eine 1 zu dieser Zahl hin?uaddiert und dann 
diese an den Speicher 24 zuruckgegeben wird. Die in 
Fig. 1 gezeigte Schaltung umfaBt auBerdem eine Multi- 30 
pliziereinheit 32, die von dem Speicher 24 unter Anwei- 
sung von der Steuereinrichtung 28 erhaltene Daten mul- 
tipliziert, um eine Zahl zu bilden. die das l,28fache des 
Eingangssignals zu der Multipliziereinheit 32 ist 

Die in Fig. 1 gezeigte Schaltung weist auBerdem eine 35 
Anzeige 34 auf, die mit der Steuerschaltung 28 yerbun- 
den ist und auf diese anspricht um die Identitat des 
Wertes fur die Banknote 10 anzuzeigen. 

Beim Betrieb ist die in Fig. 1 gezeigte Schaltung zu- 
erst tatig, um eine Dezimalwiedergabe fur das Aus- 40 
gangssignal von dem Fuhler 14 in den Speicher 24 zu 
speichern. Dieses wird dadurch erreicht daB bei jedem 
zweiten von dem Umdrehungsfiihler der Fig. la erhalte- 
nen Impuls eine digitale Wiedergabe in dem Speicher 24 
gespeichert wird. Bei den gegenwartig in USA umlau- 45 
fenden offiziellen Banknoten stehen nach dem Abtasten 
von 72 Proben uber die Ruckseite der Banknote 10 aus- 
reichend viele Daten in dem Speicher 24 zur Verfugung, 
um den Wert der Banknote seibst zu bestimmen. Es 1st 
darauf hinzuweisen, daB die Ruckseite der Banknote, 50 
d h., die Seite einer Banknote der USA, die nicht ein 
Portrait tragt, zur Unterscheidung des Wertes benutzt 
wird, da sie mehr Information als die Vorderseite tragt. 
die far den Wert der Banknote relevant ist 

Wenn mindestens 9 Proben F„, wobei n eine ganze 55 
Zahl zwischen 1 und 72 ist, in dem Speicher 24 gespei- 
chert sind. arbeitet die Steuerung 28 in der in Fig. 2 
gezeigten Weise, damit die Systeme eine Vielzahi von 
Mehrbit-Korrelationszahien N erzeugen. Wie in Fig.^ 2 
gezeigt ist, wird n zuerst auf 8 eingestellt und dann auf 9 eo 
weitergezahlt Dann wird die digitale Wiedergabe fiir 
die Probe P9 mit der vorletzten vorangegangenen Pro- 
be, d. h. der Probe P7, verglichen. Wenn Ps groBer oder 
gleich Pj ist, wird sine 1 in der ersten Biiposition der 
Korrelationszahl 1 eingesetzt Ist andererseits Ps kleiner 65 
als P7, wird eine 0 in der ersten Bitposition der Korrela- 
lionszahl 1 eingesetzt Danach wird Ps mit der viertletz- 
len vorangegangenen Probe P5 verglichen und wenn die 



erstere groBer oder gleich der letzteren ist, wird eine 1 
in die zweite Bitposition der Korrelationszahl 1 einge- 
setzt Sollte andererseits P9 kleiner als P5 sein, so wird 
eine 0 in die zweite Bitposition der Korrelationszahl 1 
eingesetzt 

Danach bestimmt die Steuerschaltung 28, ob F9 gro- 
Ber oder gleich der sechstletzten vorangegangenen Pro- 
be P3 ist Wenn dieses der Fall ist, wird eine 1 in die dritte 
Bitposition der Korrelationszahl 1 eingesetzt und wenn 
dieses nicht der Fall ist wird eine 0 in die dritte Bitposi- 
tion der Korrelationszahl 1 eingesetzt Danach ermittelt 
die Steuerschaltung 28, ob P9 groBer oder gleich der 
achtletzten vorangegangenen Probe P\ ist Ist dieses der 
Fall, wird eine 1 in die vierte Bitposition der Korrela- 
tionszahl 1 eingesetzt und wenn dieses nicht der Fall ist, 
wird eine 0 in die vierte Bitposition der Korrelationszahl 
1 eingesetzt 

Danach ermittelt die Steuerschaltung 28. ob n gleich 
72 ist was der Fall sein wird, wenn alie zur Verfugung 
stehenden Daten benutzt wurden, um Korrelationszah- 
len zu bilden. Es wird jedoch festgestellt daB nur 64 
solcher Korrelationszahlen gebildet werden, da am An- 
fang der in Fig. 2 gezeigten Folge n auf 8 eingestellt ist 
so daB nur diese 64 Korrelationszahlen fur jede gepruf te 
Banknote erzeugt werden konnen. Wenn ermittelt ist 
daB 77 nicht gleich 72 ist so wird n weitergezahlt und 
eine weiiere Korrelationszahl wird nach MaBgabe der 
in Fig. 2 gezeigten Folge gebildet Wenn andererseits n 
gleich 72 ist wurden aile 64 Korrelationszahlen gebildet 
und die Steuerschaltung kann weiterfahren, um festzti- 
stellen, ob die Korrelationszahlen gleich zuvor gespei- 
cherten Korrelationszahlen fiir bekannte Werte sind. 
Die Steuerfolge zur Bestimmung der Gleichheit der 
Korrelationszahlen ist in Fig. 3 gezeigt 

Wie in Fig. 3 gezeigt ist bewirkt die Steuerschaltung 
28 zuerst daB eine Zahl N auf 0 gesetzt und anschlie- 
Bend um 1 weitergezahlt wird. Danach wird die Korre- 
lationszahl AT aus dem Speicher entnommen. Anschhe- 
Bend werden die Korrelationszahlen Ni, M. Mo, ^20.' 
Nso und ^100, der der erwarteten Korrelationszahl fur 
jeweils $1, S5. $10, $20, S50 und $100 entsprechen, axis 
dem Speicher entnommen- Danach wird die augenbhck- 
liche Korrelationszahl Nmh der zugehorigen Korrela- 
tionszahl N fur einen Ein-Dollar-Schein verglichen. 
Wenn die zwei einander gleich sind, wird eine 1-Dollar- 
Zahlung weitergezahlt Andemfalls springt die Steue- 
rung dann auf einen Vergleich der augenblickhchen 
Korrelationszahl Nmh der zugeordneten Korrelations- 
zahl Ns fiir eine 5$-Note. Wenn die Korrelationszahl N 
gleich der Korrelationszahl M ist wird die 5S-Zahlung 
weitergezahlt Wenn dieses nicht der Fall ist sprmgt die 
Steuerung zu einem weiteren Vergleich der augenblick- 
lichen Korrelationszahl Nmit der Korrelationszahl Mo- 
Der Vorgang geht in der in Fig. 3 gezeigten Weise 
weiter, wodurch die augenblickliche Korrelationszahl /V 
mit einer zugeordneten Korrelationszahl fur jeoen be- 
sonderen Wert verglichen wird, der von dem Gerat 
identifiziert werden kann. Wenn . die augenbuckUcne 
Korrelationszahl N gleich einer zugehcngen Korrela- 
tionszahl Njc ist, wird die zugehorige Wert-Zahlung wei- 
tergezahlt L. xr 1 
Wenn die augenblickliche Korrelationszahl N mit al- 
ien zugehorigen Korrelationszahlen Nx verglichen wur- 
de, priift die Steuerschaltung, ob N gleich 64 1st Wenn 
nicht, wird der Vorgang fur einen nachfolgenden Wert 
von yVwiederholt 

Bei Beendigung der Folge der in dem FluBdiagrainm 
der Fig, 3 gezeigten Schritte hat die in Fig. 1 gezeigte 
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Schaltung einen SI-, S10-, S20-. S50- und SlOO-Zahl- 
stand, wobei dieser Zahistand die Anzahl angibt wie oft 
diese eine Korrelationszahl einer zugehorigen Korre- 
lationszahl A^- fur den bestimmten Wert der Banknote 
entsprach. 

Es ist darauf hinzuweisen, daB die vorstehende Analy- 
se voraussetzt, daB jede Banknote entweder mit ihrer 
rechten Seiie nach oben oder mit ihrer oberen Seite 
nach unten ausgerichtet ist, wenn sie an dem Fiihier 



8 



Die Steuerj:chal:ung 23 a, beitec in der in Fig. 4c ge- 
zeigten Weise, um eine Anzcige zu bevvirken, daB die 
Banknote eine S10-, S20-, 550- oder $100- Banknote ist, 
wenn der entsprechende Zahlerstand mindestens gleich 
28 und das l,28fache der die anderen Zahlerstande fur 
die jeweils zu prufende Banknote ist. Wenn der durch 
die in Fig. 4a gezeigte Folge identifzierte groBte Zahler- 
stand nicht mindestens das l,28fache des nachstgroBe- 
ren Zahierstands oder nicht mindestens gleich 28 ist. 



„^.k«;(o„fV T^^^ a ' , 7 r . ^diiicibianas oaer nicnt mmdestens gleich 28 ist, 

vorbeilaun. Das System kann emfach ausgeweitet wer- ,o kann die Banknote nicht identifiziert werden. und die 



den, um Banknoten zu priifen. die nicht immer in der 
gieichen Weise ausgerichtet sind, d. K daB die Bankno- 
ten mit der Vorderseite nach unten oder der rechten 
Seite nach oben ausgerichtet sein konnen. Dieses zu- 
satzliche Merkmai wird dadurch erreicht, daB die au- 
genblickliche Korrelationszahl AAmit alien zugehorigen 
Korrelationszahlen iV^ fur Banknoten mit der rechten 
Seite nach oben und mii einer weiteren Gruppe zuge- 
ordneter Korrelationszahlen Nx fiir Banknoten mit der 
oberen Seite nach unten vergiichen wird, 

Eine statistische Analyse hat gezeigt, daO, wenn der 
groBte Zahlerstand, wie er durch die in Fig. 3 . gezeigte 
Folge bestimmt wird, mindestens das I,28fache des 
nachstgroBten Zahierstands und mindestens gleich 28 
ist, die Banknote der entspricht, die durch den bestimm- 
ten Wert-Zahlerstand identifiziert ist, der der groBte isL 
Wenn z. B. der $5-Zahlerstand mindestens 28 und min- 
destens das l,28fache der S1-, $10-, $20-, S50- und 
$100-Zahlerstande ist, so ist der Wert der zu prufenden 
Banknote gleich 5S. 

Eine Folge zum Bestimmen, ob ein gegebener Zahler- 
stand mindestens gleich 28 und mindestens das l,28fa- 
che irgendeines anderen Zahierstands fur eine bestimm- 
te Banknote ist, ist in den Fig. 4a, 4b und 4c gezeigt Eine 



Anzeige 34 zeigt dieses an. 

Der Fachmann erkennt, daB die Betriebsfolge der 
Steuerschaltung 28, wie sie in den Fig. 2, 3, 4a, 4b und 4c 
gezeigt ist, gegenuber der gezeigten Art etwas modifi- 
15 ziert werden kann, um das gleiche Ergebnis mit der in 
Fig. 1 gezeigten Schaltung zu erreichen. Der Fachmann 
erkennt auch, daB die erfindungsgemaBe Vorrichtung 
leicht durch eine andere Schaitungsausbildung als in 
Fig, 1 gezeigt realisiert werden kann, um das gleiche 
20 Ergebnis zu erreichen. So kann z. B. ein in Fig. 5 gezei^^- 
tes System in der gieichen Weise arbeiten, wie zuvor 
beschrieben wurde, um die gieichen Prufungen wie 
oben vorzunehmen, obwohl die Einzeiheiten der Schal- 
tungsarbeitsweise ganz verschieden sind. Die in Fig. 5 
25 gezeigte Schaltung weist mindestens zwei Lampen 50 
auf, die an einer Stelle angeordnet sind, um eine Bank- 
note 52 zu beleuchten, wenn sie in einer durch den Pfeil 
54 angegebenen Richtungen an den Lampen 50 vorbei- 
bewegt wird. Das von der Banknote 52 reflektierte Licht 
30 wird von einem Detektor 56 erfaBt. Zwischen den Lam- 
pen 50 und dem Detektor 56 ist eine Abschirmung 53 
vorgesehen, die eine zentrisch angeordnete Offnung 60 
hat, durch die hindurch einiges des von der Banknote 52 
reflektierten Lichts hindurchgehen kann. Durch geeig- 



ir^T^^j . . icjiCMiciicii i-i^nts ninaurcngenen Kann. Uurch geei?- 

Fo:ge der in Fig. 4a gezeigten Art bestimmt, welcher der 35 nete Anordnung des Detektors 56, der Abschirmun- 58 

Zahlerstande der|r6Bte]StAus der Folge der Entschei- und der Banknote 52 und mit Hilfe einer geeignlten 

dungsblocke der Fig. 4a wird klar, daB beim Erreichen GroBe der Offnung 60 kann der Detektor 56 nur auf das 

des Punktes A durch die Steuerung der Si -Zahlerstand von einem gegebenen Flachenbereich auf der Banknote 

der groBte i^t. Andererseits entsprechen die Punkte 52 reHektierte Lichr ansprechen. Wie bereits friiher an- 

cfn c--^^^"^ Zahierstanden von $5, 40 gegeben wurde, ist das bevorzugte Ausfuhrungsbeispiei 

SIO, S20 SoO und $100. Erne annhche Entscheidungsfol- der Erfindung so dimensioniert, daB ein Flachenbereich 

ge 1st erforderhch, wenn die Banknoten sowohl mit ihrer von 2 mm Breite und 80 mm Hdhe von dem Detektor 56 

rechten Seite nach oben als auch ihrer oberen Seite "gesehen" wird 

nach unten abgetastet werden. Eine Signalbehandlungsschaltung 62 ist mit dem De- 

wie m tig. 4 dargestellt 1st, muB, wenn die Steuer- 45 tektor56 verbunden und verstarkt das von ihm abgeee- 

schaltung ermittelt, daB der $1 -Zahlerstand der groBte bene Analogsignal. Nach der Verstarkung wird das von 



ist. ermittelt werden, ob der $1 -Zahlerstand groBer oder 
gleich dem l,28fachen des nachstgroBeren Zahierstands 
ist. Die in Fig, 4b;gezeigte Folge priift, ob der SI -Zahler- 
stand groBer als das l,28fache der ubrigen Zahlerstande 50 
isL Wenn auf diese Weise bei jeder Prufung sich die 
Antwort ja ergibt, und wenn der Zahlerstand minde- 
stens gleich 28 ist, ist sicher, daB die Banknote eine 
$1 -Banknote ist. Die Anzeige wird dann betatigt, um die 
Identifizierung einer SI -Banknote anzuzeigen. Wenn 55 
der $1 -Zahlerstand nicht mindestens das L2Sfache aller 
anderen Zahlerstande ist, kann die Banknote nicht mit 
ausreichender Genauigkeit identifiziert werden und die 
Anzeige 34 gibt an, daB die Banknote nicht identifiziert 
werden kann. 

In gleicher Weise arbeitet die in Fig. 4b angeg-Sene 
Steuerschaltung, wenn der S5-Zahlerstand der groBte 
ist^um den S5-Zahlerstand mit den S1-, $10-, S20-, $50- 
und $100-Zahlerstanden zu vergieichen. Wenn der 



dem Detektor 56 empfangene Video-Signal durch die 
Signalbehandlungsschaltung 62 an eine Detektorschal- 
tung 64 fur den Rand des Druckbildes und an eine Ab- 
tast- und Halteschaltung 66 gegeben. Die Detektor- 
schaltung 64 fur den Rand des Druckbildes erzeugt ein 
Signal an ihrem Ausgang 68, sobald sie bestimmt hat, 
daB das Druckbild der Banknote im Gesichtsfeld des 
Detektors 56 liegt. 

Die Abiast- und Halteschaltung 66 wird mit Hitfe 
eines Steuersignals von einer logischen Zeitgeber- und 
Steuerschaltung 70 eingesteilt, das iiber eine Leitung 72 
an die Abtast- und Halteschaltung 66 gegeben wird. 
Wenn das Signal an der Abtast- und Halteschaltung 66 
60 auf der Leitung 72 erscheint, wird das Analogsignal in 
der Abtast- und Halteschaltung 66 gespeichert. Das in 
der Abtast- und Halteschaltung 66 gespeicherte Ana- 
logsignal wird von einem Analog- Digital- Wandler 76, 
der mit dieser verbunden ist, in digitalisierte Video-Da- 



c^; -^Mki^ * J - J . '^»c:>cr verounaen 1st, m aigitaiisierie viaeo-Ua 

So ?-n "^^^ USfache der S1-, $10-. 65 ten umgeformt. die iiber eine Leitung 78 an eine peri 

OR J^^^^^-^atilerstande und mindestens gleich phere Interface-Schaltung 80 gegeben werden. Wenn 

An^pi.f J"' die Banknote erne $5-Banknpte und die der Mikroprozessor 82 durch die logische Zeitgeber- 
Anzeige 34 wird dieses anzeigen. - und Steuerschaltung 70 mit Hilfe eines Unterbrechungs- 
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signals unterbrochen wird. werden die digitalen Daten 
der peripheren Interface-Schaitung an den Mikropro- 
zessor 82 ubertragen, der diese in einem Speicher 84 
(RAMJrnh freiem Zugriff speichert 

Der Mikroprozessor 82 wird von der Steuerinforma- 5 
tion gesteuert, die in einem Festspeicher 86 (ROM), aus- 
geiesen wird. Die Folge der von dem Mikroprozessor 82 
durchgefuhrten Schritte ist im wesentiichen die gleiche 
wie oben beschrieben. Bei der Beendigung einer Abta- 
stung der Banknote gibt der Mikroprozessor 82 der 10 
peripheren Interface-Schaitung 80 die Identitat der 
Banknote in Form eines ihren Wert angebenden Codes 
an. 

In den Fig. 6a und 6b ist im einzeinen die Detektoran- 
ordnung gezeigt Der Detektor weist ein Paar von par- 15 
allel beabstandeten Klammergliedern 100 auf. die durch 
ein im wesentiichen ebenes Teil 102 verbunden sind. In 
der Mitte des Teils 102 ist ein Schlitz 104 vorgesehen, 
der, wie in Fig. 6a gezeigt ist, einen schmalen rechtecki- 
gen.Flachenbereich biidet. der zwischen mehreren Lam- 20 
pen 106 angeordnet ist, die wahrend des Betriebs einge- 
schaltet sind, um eine Banknote 108 zu beleuchten, wenn 
sie an dem Detektor vorbeibewegt wird. 
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